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B wirmebehandlung von Aluminiumbauteilen

Strahlung verkiirzt Aufheizzeit

Markus Belte — Vorstandsvorsitzender BELTE AG, Delbriick, Deutschland
Dr. Dan Dragulin - Leiter F&E BELTE AG, Delbriick, Deutschland

Auf der Suche nach hoher
beanspruchbaren Bautei-
len aus Aluminium nutzt
die Automobilindustrie in
zunehmendem Mafle auch
die weit reichenden Méglich-
keiten der Warmebehand-
lung. Die Warmebehandlung
von Aluminiumbauteilen ist
das Haupt-Arbeitsgebiet der
im westfilischen Delbriick
angesiedelten Belte AG.

eit mehr als 10 Jahren
Skonnte Belte zeigen, wie

sichmitverbesserten oder
gar neu entwickelten Verfahren
ein optimales Verhéltnis der
mechanischen  Bauteileigen-
schaften bei gleichzeitig sehr
niedrigem Eigenspannungsni-
veau erreichen ldsst. Fiir diese

Technologien stellt das Unter-

nehmen als Dienstleister und

Technologiepartner auch die

maBgeschneiderte  Anlagen-

technik zur Verfligung.

Dabei hat sich Belte neben
den metallurgischen Problem-
stellungen auch mit Fragen der
Wirtschaftlichkeit — auseinan-
derzusetzen. Der Prozess der
Warmebehandlung, bei dem
die Aluminiumbauteile aufge-
heizt und auf dieser Tempera-
tur ldngere Zeit gehalten, dann
mit definierter Geschwindigkeit
abgekiihlt und danach wieder-
um aufgeheizt werden, ist ein
nicht zu vernachldssigender
Kostenfaktor in der Produkti-
onskette. Im Bemiihen, diese
Kosten zu reduzieren, befasst
sich Belte auch mit der Frage,
auf welche Weise sich die Auf-
heizwarme am giinstigsten in
das Bauteil tiberfithren lasst.

Die Aufheizphase einer
Wiérmebehandlung ist der tech-
nologische Parameter, dessen
Verkiirzung keinen Einfluss auf
das Geflige des Materials hat,
dabei jedoch gleichzeitig einen
extrem wichtigen wirtschaft-
lichen Faktor reprasentiert. Aus
physikalischer Sicht kann der
Warmeiibergang grundsétzlich
auf drei verschiedene Arten
erfolgen:

e durch Waérmeleitung von
einem Kérper mit héherem
Temperaturniveau zu einem
anderen mit niedrigerem
Niveau. Dieser Vorgang ist bei
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Bild 1: Verlauf der Erwdrmungsgeschwindigkeit bis zur Erreichen einer
Temperatur von 530°C im Falle eines Wéirmetransferprozesses durch
Konvektion in einem gasbeheizten Ofen

gl 1500

Kenvektion -

200 28 a500
Dawef [5]

Bild 2: Verlauf der Erwirmungsgeschwindigkeit bis zur Erreichen einer
Temperatur von 530°C im Falle eines Wéirmetransferprozesses durch
Konvektion in einem elektrisch beheizten Ofen
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Bild 3: Verlauf der Erwdrmungsgeschwindigkeit bis zur Erreichen einer
Temperatur von 530°C im Falle eines Wéiirmetransferprozesses durch

Strahlun

Stralleng - angepasste Chedlache

Bild 4: Verlauf der Erwdrmungsgeschwindigkeit bis zur Erreichen einer
Temperatur von 530°C im Falle eines Wéiirmetransferprozesses durch
Strahlung (die Bauteiloberfldche wurde an die Strahlungsbedingungen

angepasst)

B Aluminium fiir Fahrleitungsanlagen

Wachstumsmarkt Aluminium-Stromschienen

Alcan Extrusions und Auto-
motive Structures, Singen,
hat den Auftrag fiir die Lie-
ferung von 100 km Alumi-
niumstromschienen fiir ein
neues Metro-Projekt in der
indischen Metropole Banga-
lore erhalten.

usatzlich zur Herstellung
2 des Stromschienensys-
tems aus Aluminium
stellt Alcan tiber ein Joint-Ven-
ture mit Railtech Alu Singen ein
Engineering- und Service-Paket
bereit.
Aluminiumstromschienen
sind ein wachsender Markt
mit groBem Potenzial. Da die
weltweite  Nachfrage nach
offentlichen  Transportmitteln
zunimmt, erweitern viele Stad-
te ihr vorhandenes U-Bahnnetz
oder planen neue Strecken.
Durch die Nutzung der hohen
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Spart Treibhausgase: Stromschiene aus Aluminium

elektrischen Leitfahigkeit von
Aluminium kénnen betréacht-
liche Energieeinsparungen,
verglichen mit konventionellen
Losungen, erreicht werden.
Stromschienen werden fir
Fahrleitungsanlagen  genutzt.
Die elektrische Energie wird

von den Stromschienen iiber
einen  Stromabnehmer auf
die  Fahrzeuge {ibertragen.
Die Stromschiene setzt sich
zusammen aus einem Alumi-
niumprofil, zur Gewéhrleistung
der elektrischen Leitfahigkeit
sowie einem Edelstahleinlass,

der Warmebehandlung nicht
praktisch nutzbar.
Durch Konvektion, bei der
die Warme von der Umge-
bungsluft an den festen Kor-
per abgegeben wird. Dieser
Prozess wird in der Warme-
behandlung  {iberwiegend
genutzt.
Durch Warmestrahlung zwi-
schen zwei Korpern mit
unterschiedlichem Tempera-
turniveau. Mit diesen Vorgén-
gen hat sich die Forschung &
Entwicklung bei Belte jetzt
intensiv beschaftigt.
Entgegen der heutigen Pra-
xis belegen die bisher vorlie-
genden praktischen Resultate,
dass nicht die tiblicherweise
verwendete Konvektion son-
dern die Strahlung der schnells-
te  Warmetransferprozess ist
- auch im Falle einer Wérmebe-
handlung von Aluminiumlegie-
rungen. Das belegen die bisher
durchgefiihrten ~ praktischen
Tests, die mit Hilfe eines mas-
siven Bauteiles (Gewicht 26 kg)
aus AlSi10Mg(Cu) (Kokillen-
guss) durchgefiihrt wurden.

IndenBildern1bis4sind die
entsprechenden Erwdrmungs-
geschwindigkeiten aufgetragen.
Die Darstellungen lassen erken-
nen, dass die Geschwindigkeit
des Wirmetibergangs, die
Erwdrmungsgeschwindigkeit,
im Falle von strahlungsgefiih-
rten  Erwdrmungsprozessen
grofer ist als bei konvektivem
Warmeiibergang.

Die  hier présentierten
Resultate zeigen, dass auch im
Falle von Aluminium und von
Temperaturen kleiner als 700°C
der Warmetransferprozess
durch Strahlung zu einer deut-
lich kiirzeren Aufheizzeit fiihrt.
Im Falle einer an die Strah-
lungsbedingungen angepassten
Bauteiloberfliche ergibt sich
eine weitere signifikante Zeit-
reduzierung.

In diesem Zusammenhang
muss erwahnt werden, dass
die Aufheizphase einer War-
mebehandlung den hdchsten
Energieverbrauch aufweist. Die
Verkiirzung dieser Phase fithrt
nicht nur zur Erhéhung der
Produktivitat, sondern auch
zur Reduzierung der Umwelt-
belastung.

durch den die erforderliche
Abriebfestigkeit gesichert wird.
Die beiden unterschiedlichen
Materialien werden in einem
komplexen Co-Extrusions-
verfahren kombiniert, das fur
diese Art der Verwendung ein-
zigartig ist. Aluminium bietet
einen geringeren spezifischen
elektrischen Widerstand, eine
verbesserte Leitfahigkeit und
ein stark reduziertes Gewicht
im Vergleich zu einer reinen
Weicheisenlgsung.

1.000 km installierte Alu-
miniumstromschienen sparen
im Vergleich zu einer entspre-
chenden Stahllgsung iiber eine
Lebensdauer von 30 Jahren
etwa 700.000 Tonnen Treib-
hausgase. Die Verwendung von
einem Kilogramm Aluminium
fiir Schienen spart etwa 37 Kilo-
gramm Treibhausgase.

www.alcan.com

Die  Entwicklung und
Anwendung der strahlungs-
gefiihrten ~ Erwdrmung  fur
Aluminiumbauteile ist eine
technische  Herausforderung,
von der sich Belte signifikante
wirtschaftliche Vorteile auf dem
Gebiet der Warmebehandlung
verspricht. Diese neue Techno-
logie ist nicht nur fiir Gussteile

aus Aluminium geeignet, son-
dern sie kann auch im Bereich
der Aluminiumknetlegierungen
angewendet werden. In diesem
Fall ist die Einfithrung solcher
Technologien durch die weniger
komplizierte Form der entspre-
chenden Produkte (z.B. Bleche,
Bénder, Platten) erleichtert
www.belte-group.com
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fehr ist fuhrend in Lagerlogistik.
Seit 1968 sind wir auf hochqualitative und
hocheffiziente Lagerldsungen speziali-
siert. Mit typisch Schweizer Know-how,
Prazision und Weltoffenheit entwickeln wir
innovative Logistikkonzepte. Modernste
Technik und durchgéngige Lager- und
Handlingskonzepte sichern den perfekten
Materialfluss von der Einlagerung bis zum
Abtransport, vom Produzenten bis zum
Verbraucher. Was kénnen wir fir Sie tun?

Fehr Lagerlogistik AG

In der Au 5, CH-8406 Winterthur
T +41 (0) 52 260 56 56
info@lagerlogistik.ch
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